OFKX 2006/2007: zadani 1. série
Reseni posilejte do 24. listopadu 2006
Tematické zaméreni: vrhy

Tematickému zameéreni série odpovidaji prvni tii tlohy oznacené symbolem [. Pokud si nejste jisti vztahy a rovnicemi,
muizete si stAhnout napf. studijni text [I].

0 Uloha 1 Clun s turisty je hnén vétrem po hladiné moie rychlosti 18 km-h~!. Letadlo pobfezni hlidky leti pfimo ke ¢lunu
ve vysce h = 500m nad hladinou mote rychlosti v = 180km-h~!. V jaké vodorovné vzdalenosti d musi z letadla vypustit
balik s plovacimi vestami, aby dopadl co nejbliZe ke &lunu? Reste pro piipad, kdy

a) letadlo leti za ¢lunem;

b) letadlo startuje z proté&jsiho ostrova a leti ¢lunu naproti;

c) letadlo leti kolmo na smér pohybu ¢lunu, v tomto piipadé urcete i vzdalenost ¢lunu od mista dopadu baliku na hladinu
v okamziku, kdy balik vypadl z letadla. 5 5 bodu

0 Uloha 2 Zprava z tisku: ,Fotbalista Marek Heinz v posledni minuté - N
zapasu vsitil gdél, kdyz z pétadvaceti metrt z pfimého kopu stielou pres ’ N
zed hostujicich hrac¢a vymetl Sibenici branky.* Jestlize mi¢ proletél hra- / \
¢l t8sné nad hlavami (ve vysce 1,90 m nad zemi), urcete, jakou rychlosti / \
byl vykopnut. Sami si zjistéte dalsi potfebné tdaje — rozméry branky a
spravnou vzdalenost zdi hrac¢ht pfi pfimém kopu. Odpor vzduchu a roz-
méry mice neuvazujte. " 5 bodu

0 Uloha 3 Pii cirkusovém vystoupeni ,7iva stfela® je artista ,vystfe-
len“ z déla pod thlem a = 70°, vylétne do vysky h = 19m a dopadne
do sité, kterda se po jeho dopadu prohne o s = 1,5m (obr. . Jakou
rychlosti byl artista vymrstén z déla? V jaké vodorovné vzdalenosti d
od déla musi byt umisténa sit? Odhadnéte, jaké pretizeni a po jakou asi d
dobu pocitoval artista po dopadu do sité. Odpor vzduchu a rozméry téla

zanedbejte. '+ 5 bodi Obr. 1: K tloze

Uloha 4 Nezkuseny soustruznik vyrobil sérii vadnjch soucéastek tak, ze hmotnost kazdé soucastky byla o 10g mensi,
nez by méla byt. Pfed odvezenim na pretaveni se vadné soucastky skladovaly ve zvlastni bedné, vedle niz bylo jesté de-
vét stejnych beden se spravné vysoustruzenymi soucastkami o spravné hmotnosti. Roztrzity skladnik vsak zapomnél, ve
které bedné jsou vadné soucastky. Samoziejmé by to mohl zjistit postupnym vazenim beden, ale muze se stat, ze sou-
Castky urcené na pretaveni by byly az v posledni z nich, takze by bylo nutné zvazit devét beden. Mezitim vsak prisel
vedouci skladu a fekl, Ze k urdeni potfebné bedny je zapotiebi pouze jedno vazeni. Poradte skladnikovi, jak to uddlat.

1 1. ro¢nik 6 bodu, 2. ro¢nik 5 bodu, 3. a 4. ro¢nik 4 body

Uloha 5 Jezibaba Zubolava, hrd4 majitelka pernikové chaloupky, se rozhodla pfestéhovat z hanacké roviny o nadmoiské
vysce 220 m nad morem do okoli Sv. Kopecku, na misto o nadmorské vysce 420 m nad morem, aby méla dobry vyhled do
sirokého okoli a mohla si tu a tam vykrmit zbloudilé navstévniky tameéjsi popularni zoologické zahrady. Proto se rozhodla
odchycené déti Jenicka a Mafenku odlozit na pozdéjsi konzumaci a vyuzit je jako pracovni sily pfi stavbé svého nového domu.
Odhadnéte, kolik sklenic Nutelly o hmotnosti 400 g a vyuzitelné energii 8908 kJ spotiebovala jezibaba k vyzivé Jenicka a
Marenky pii transportu 1200 pernikovych tvarnic o rozmérech 30 x 20 x 15cm na vrchol kopce? Hustota perniku je asi
380kg-m~3. i 1. roénik 6 bod1, 2. roénik 5 bodi, 3. a 4. roénik 4 body

Uloha 6 Vysvétlete vyznam tii symbolt v centru loga @FXu na obr.
1 1. ro¢nik 3 body, 2. roénik 2 body, 3. a 4. ro¢nik 1 bod

£ Uloha 7 (experimentalni) S tématem této série souvisi i nasledujici experimentalni tiloha: uréete soucinitel vzpruzivosti
pingpongového micku. Polozte mi¢ek na vodorovnou podlozku (napi. stiil) ve vySce hy nad podlahou a udélte mu rychlost
kolmo na hranu stolu (obr. . Micek dopadne na podlahu rychlosti vy, po odrazu vystoupi do vysky ho a znovu dopadne na
podlahu rychlosti vo. Neuvazujeme-li odpor vzduchu, definujeme koeficient vzpruzivosti vztahem

k=2
U1

a) Odvodte vztah, jak uréit koeficient k zméfenim vysek hq a ho.
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Obr. 2: Logo naseho seminare 1 do

k tloze [6]
Obr. 3: K experimentéalni tloze

b) Protoze vysku ho lze pfi pouziti béznych méfidel jen odhadnout, navrhnéte, jak urcit koeficient k ze vzdédlenost! dopadu
dy = |PA| a do = |AB|. Pomoci ziskaného vztahu urcete koeficient vzpruzivosti alespoii pro dva rtizné druhy povrchu
podlahy (napf. koberec a keramickou dlazbu) a vysledky porovnejte. 1 6 bodu

# Uloha 8 (kiiZovka) Tajenkou je jméno a piijmeni anglického astronoma, feditele kralovské observatore v Greenwichi,
od jehoz narozeni uplyne letos 3501et. Stalo se tak 29.10. ve mésté Haggerstone nedaleko Londyna; podle gregorianského
kalendére, ktery v tu dobu jiz platil v nasSich zemich, bychom méli uvadét 8.11., ale Anglie ho pfijala aZ v roce 1752, 101let

po smrti naseho znamého neznamého.
T

6 att Nobelovy ceny za fyziku les bez néhoz se velmi tézko chodi
4 jednotka elektrického odporu 12 kfestni jméno slavného danského
! 5 chemicka znacka dusiku astronoma, ktery v roce 1599 pii-
5 6 oznaceni pro pohyb, ktery konaji  Sel na pozvani cisare Rudolfall. do
ted na podzim jablka mezi stromem  Prahy a byl po smrti v roce 1601 po-
9 a zemi hiben v Tynském chramu
7 sila, kterou puisobite pfi sezeni na
10 -
zidli
1 8 jednotka vykonu a pfijmeni vyna-
lezce parniho stroje
i
= 5 bodu
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1 znacka energie

2 kfestni jméno amerického as-
tronoma, ktery objevil rozpinani
Vesmiru a je po ném nazvan i dale-
kohled na obézné draze kolem Zemé
3 pfijmeni jednoho z letosnich laure-

9 pozdéjsi a znadméjsi jméno brit-
ského fyzika Williama Thompsona
(1824-1907), po némZz je nazvana
jedna z jednotek teploty

10 rozpinava a stlacitelna tekutina
11 jev vznikajici pfi dotyku dvou té-

FO ¢.46, MAFY, Hradec Kralové 2002. Ke stazeni na adrese

Reseni posilejte na adresu:

[i] Roénik u bodového hodnoceni odpovida 4-letym gymnaziim a SOS.

= Lukas Richterek, Katedra teoretické fyziky P¥F UP, 17. listopadu 50, 772 00 Olomouc
B richter@prfnw.upol.cz, & 585634103, & 585 634 253 (Katedra optiky)

Na feseni uvedte vzdy své jméno, prijmend, skolu a rocnik (odpovidajici 4-letym gymnaziim a SOS), piipadné adresu (e-mail),
na ktery chcete posilat zadani dalsich tiloh. Pokud piSete feseni rukou, zacinejte prosim kazdou ulohu na novy papir. nebojte
se zaslat tfeba i jen ¢ast Feseni; kazdy bod je dobry a hlavné — seminaf je tu od toho, abyste méli nad ¢im pfemyslet, trochu
se pobavili a i néco nového se naudili!
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