OKX 2006/2007: zadani 3. série
Reseni posilejte do 4. kvétna 2007
Tematické zaméreni: vlhkost vzduchu

Zdravime vsSechny pfiznivce naseho seminafe, pfiplavili jsme pro Vas posledni sérii v letosnim skolnim roce. Prosime Vs,
nezapominejte uvést Vas roc¢nik, abychom Vam mohli spravné zapocitat bodovy zisk.

P#i feSeni prvni tlohy by Vam mohl napomoci Daltonuv zakon: KaZdy plyn ve smési navzdjem chemicky netecnych plyni
md pravé takovy tlak (parcidlni, diléi tlak), jako by cely objem vymezeny smési pii téZe teploté zaujimal sdm. Matematicky
zapsano — pro smés dvou plynt s diléimu tlaky p; a ps bude vysledny tlak smési p = p; + po-

0 Uloha 1 Za letniho dne pied boutkou byla pfi tlaku p = 100kPa a teploté ¢ = 30°C naméfena hustota vlhkého vzduchu
(tj. hustota vzduchu a vodni pary v ném obsazené dohromady) o = 1140 g-m~3. Najdéte pomér diléich tlakéi vodni pary
a samotného suchého vzduchu za téchto podminek. Jak paru, tak suchy vzduch povazujte za idedlni plyn s molarnimi
hmotnostmi M, = 18 g-mol ! resp. M, = 29g-mol™!, molarni plynové konstanta R = 8,31 J-mol *-K~1. = 5 bodua

0 Uloha 2 V parni lazni byla pfi teploté ¢; = 100°C relativni vlhkost vzduchu ¢; = 50 %. Poté teplota klesla na to = 97°C
a Cast pary zkondenzovala, takze relativni vlhkost vzduchu klesla na ¢, = 45 %. Jestlize byl objem ldzné V = 30 m?, urcete
hmotnost zkondenzované vodni pary. Vite, Ze tlak nasycenych vodnich par pfi teploté ¢; je ps1 = 760 torr, pii teploté to je o
80 torr nizsi. Vodni paru povazujte za idedlni plyn s moldrni hmotnosti M, = 18 g-mol_l. Prevodni vztah pro 1torr neboli
1 mm sloupce rtuti najdete bud v tabulkich nebo na http://www. jednotky.cz/tlak/ = 5 bodu

Uloha 3 Vydejme se z horké lizné zchladit do Arktidy. Na ploché ledové kie tvaru desky s plochou S = 70m? stoji
ledni medvéd o hmotnosti m = 700kg. Horni plocha kry pfitom vycniva do vysky A = 10cm nad hladinou. Odhadnéte,
v jaké hloubce pod hladinou se nachézi spodni ¢ast ledové kry? Uvazujte hustotu vody o, = 1000kg-m~—3 a hustotu ledu

o1 = 900kg-m—3. 1 1. ro¢nik 6 bodu, 2. ro¢nik 5 bodu, 3. a 4. ro¢nik 4 body
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Uloha 4 Pokusme se o modernéjsi verzi uréeni poloméru Zemé ne7 v minulé sérii. Pouzijeme k tomu tdaje na internetu a

zaroveri Vam trochu pfiblizime éast Olomouce, kde se nachazi vétsina fyzikélnich pracovist Pfirodovédecké fakulty UP.

a) Na serveruhttp://www.mapy.cz/ najdéte polohu jedné z nasich budov s adresou ,,17. listopadu 50a“ a uréete zemépisnou
sifku a délku této budovy (nejlépe spodniho konce ¢erveného ukazatele budovy; jak idaje zadate vadm napovidé obr. .
Uréovani GPS soufadnic zapnete kliknutim na prostiedni tla¢itko v nabidce (viz. obr. . Abyste ziskali podobny obrézek,
prepnéte si mapu na ,hybridni“.

b) Rozhodnéte, zda byly pouzité letecké snimky Olomouce pofizeny réno, okolo poledne nebo navecer.
¢) Na mapé si najdéte dalsi bod v blizkosti Zelezni¢ni stanice Olomouc, hlavni nadrazi (nejlépe se stejnou zemépisnou sitkou;

napovidéd opét obrazek) a odectéte jeho zemépisnou $itku a délku. Pomoci funkce ,,méfeni vzdalenosti“ zjistéte vzdalenost
tohoto bodu od zminéné budovy PfF UP.

d) Pomoci ziskanych udaji dopoctéte polomér Zemé za predpokladu, Ze je dokonalou kouli a porovnejte ho s tabulkovou
hodnotou. Pro motivaci pfiznejme, Ze pii autorském feSeni nam vysla chyba okolo 7,5 % — mate Sanci byt lep$i, ale zaroveii
nemusite byt smutni, pokud budete méné presni, jde hlavné o princip!

i 1. ro¢nik 10 bodu, 2. roénik 8 bodi, 3. a 4. ro¢nik 6 bodu
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# Uloha 5 (experimentalni) Blizi se Velikonoce, vyzkousejme proto dva experimenty s vajicky. Pokud mate strach, Ze
skorapky vajicek jsou pfrilis kiehké, mizete pouzit i rizné umélohmotné nahrady téhoz tvaru, napt. ze znamych ,kinder
prekvapeni“. Radéji neprovadéjte pokusy nad kobercem ¢ ¢imkoli jingm, odkud by nesly pfipadné skvrny odstranit!

a) Vyfouklé vajicko po vysuSeni napliite asi z jedné pétiny piskem (jemnym cukrem, soli apod.) a poté oba otvory zatavte
napf. voskem. Zkuste pak vajicko postavit ,na Spicku ¢i ze Sikma a po chvilce pustte. Pokud Vam zlistane stat i v ne-
¢ekanych polohéch, vysvétlete, jak je to mozné (budete-li chtit pFekvapit kamarddy, miZete zalepené otvory zamaskovat
bilou barvou).

b) Vezméte si uvafené vajicko a polozte na podlahu (nesmi byt pfili§ kluzkd ani s velkym tfenim, linoleum ¢&i parkety
byvaji vesmés vyhovujici), potom vajicko uchopte a rychle roztocte (chce to trosku cviku) tak, aby se alespoii na chvili
»bostavilo“ do svislé polohy. Podari-li se VAm to, napiste ndm stru¢né vysvétleni ¢i alespon jiné piiklady tohoto jevu.

1 1. ro¢nik 8 bodu, 2. ro¢nik 6 bodu, 3. a 4. ro¢nik 4 body

# Uloha 6 (kiiZovka) Na tiplny zavér jsme pro Vas piipravili kiizovecku. Tajenkou je fyzikalni jev objeveny jiz v roce
1831 (kdybychom Vam napovédéli kym, neméli byste co lustit), bez néhoz bychom — do diisledku vzato — sotva svitili, jezdili
tramvaji nebo nas seminaf pripravili a vytiskli na pocitac¢i. Po vylusténi ndm zkuste napsat proc¢ je tento jev tak dulezity a
jak vzdalené souvisi se svicenim, jizdou tramvaji a elektrospotiebic¢i viibec!
1 1 pfijmeni asi nejznaméjsiho fyzika a autora teorie
‘ ‘ ‘ ‘ relativity

> 2 oznaceni pro chovani vody v tenkych trubicich, jehoz

‘ ‘ ‘ opakem je kapilarni deprese napt. u rtuti
‘3 ‘ 3 reakci podle 3. Newtonova zdkona vyvolava. . .
4 oznaceni pro fazovou zménu skupenstvi plynného na

4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ kapalné, jez je mozn jen pii teploté nizsi nez kritické
‘5 ‘ ‘ 5 oznaceni pro mnozinu bodu, jimiz c¢astice prochazi

béhem pohybu
6 6 orientovand ¢ara, kterou znazornujeme Sifeni svétla
7 grafické znazornéni zavislosti objemu a tlaku plynu pfi
konstantni teploté
- 8 jednotka odporu pojmenovanid po némeckém fyzikovi
od jehoz narozeni 16.bfezna uplyne 220let 9 jednotka
9 elektrického proudu proudu v soustavé SI nazvand po
francouzském fyzikovi narozeném 22.1.1775 v Poleymieux
u Lyonu
10 vzajemna a obecnad pritazlivost téles, kvuali niz pry
jednou spadlo Isaacu Newtonovi na hlavu jablko
12 11 jedna z nejdulezitéjsich fyzikalnich veli¢in, pro niz plati
‘ ‘ ‘ zakon zachovani a kterou udavame napf. v Joulech v kWh
13 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 12 bod, v némz je druzice Zemé obihajici po eliptické
draze ke stfedu Zemé nejblize
13 obecna vlastnost pohybujicich se téles zminéna
15 v 1.Newtonové zakoné, diky niz muzeme napf. pfi
‘ prudkém zabrzdéni preletét pres riditka

16 14 doba kmitu nebo obecné opakovani n&jakého dé&je
15 logaritmickd mira hladiny intenzity zvuku znama
17 < <z . <% .
‘ ‘ ‘ H ‘ predevsim diky méfeni hluku

g 16 oznaceni pro druh tfeni, jez ma puvod v nerovnostech
sty¢nych ploch téles pfi posouvani po sobé
19 17 kiivka, jiz popisujeme $ikmy vrh pfi zapocitani odporu
vzduchu, dulezita zejména pro popis pohybu stiel
18 prvek, z néhoz je kromé platiny zhotoven prototyp
51 kilogramu v Mezindrodniho ufadu pro miry a vahy
v Sévres
22 19 podil vykonu a prikonu u stroju
20 zména tvaru pruznych téles tlakem nebo tahem
21 ¢ary znazornujici proudéni Castic tekutiny; jejich tecny
54 v libovolném bodé maji smér rychlosti
22 piistroj, jehoz udaje odecitame v pascalech; manometr
23 nazev konstanty s hodnotou h = 6,6260755-10734 J-s
nazvané po némeckém fyzikovi, zakladateli kvantové teorie
a laureatu Nobelovy ceny za fyziku pro rok 1918
24 prvni slovo oznaceni hypotetického stroje, ktery pro
svij chod nepotifebuje zadny vnéjsi zdroj energie, téz
latinsky vécny, vécné
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= 6 bodu

(il Roénik u bodového hodnoceni odpovida 4-letym gymnaziim a SOS.
Reseni posilejte na adresu:
= Lukas Richterek, Katedra experimentalni fyziky PfF UP, 17. listopadu 50, 772 00 Olomouc
B richter@prfnw.upol.cz, & 585634103, & 585 634 253 (Katedra optiky)

Na feseni uvedte vzdy své jmeéno, piijmend, skolu a roénik (odpovidajici 4-letym gymnéziim a SOS), piipadné adresu (e-mail), na ktery
chcete posilat zadani dalsich tloh. Pokud piSete feseni rukou, zacinejte prosim kazZdou ulohu na novy papir. nebojte se zaslat tfeba i jen
Cast feseni; kazdy bod je dobry a hlavné — seminaf je tu od toho, abyste méli nad ¢im premyslet, trochu se pobavili a i néco nového se
naucili!
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