L@byrint fyziky 2007 /2008
Zadani 2. kola kategorie S
(pro stfedni skoly a vysSi ro€niky viceletych gymnazii)
Reseni posilejte do 31. biezna 2008
s> http://isouteze.upol.cz/fyzika =

i

# Uloha 1 (sudoku) Hru Sudoku jsme fesili jiz v predchézejicim kole, zkusme ji nyni trosku jinak, v tradiéni podobé.

a) Vyfeste sudoku na obr. [1p) tak, aby kazd4 z éislic 1-9 byla v kazdém fdadku, sloupci i malém étverci vzdy jen jednou.

Chcete-li, mtizete si obrazek sudoku stdhnout zv1ast ze stranek L@byrintu. = 5 bodu
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Obr. 1: K tloze
b) Cislice v barevné oznacenych polickach podle klice

1=A, 2=E, 3=C, 4=H, 5=M, 6=N, 7=R, 8=S, 9=T

skryvaji (v poradi po fadcich od shora dolti) jméno a piijmeni rakouského fyzika a filozofa, od jehoZ narozeni uplyne
18.2. 170let. Napovidame Vam také jeho portrétem na obr. ) Napiste jeho jméno! i 2 body

¢) N&$ zndmy nezndmy studoval na gymnéziu v Kroméfizi a v letech 1879-1880 byl rektorem prazské Karlo-Ferdinandovy
univerzity. Ve které moravské obci se narodil? = 1 bod

# Uloha 2 (ki¥iZovka)

i HEE
2
1 velic¢ina charakterizujici 7 zkratka Evropské kosmické agen-
3 schopnost kondenzéatori pojmout tury, jakéhosi protéjsku i partnera
‘ ‘ elektricky naboj americké NASA
4 2 voda v pevném skupenstvi 8 kapalny prvek s velkou hustotou
5 vhodné nékdy k brusleni uzivany v teplomérech a v nékte-
‘ 3 pfijmeni laureata Nobelovy ceny rych pristrojich na méfeni tlaku
6 za fyziku pro rok 2007 narozeného vzduchu ¢i krve
v Plzni 9 prijmeni slavného anglického
7 4 zaporna elektroda fyzika, objevitele elektromagnetické
5 5 nase nejblizsi hvézda a zaroven indukce
uctivé oznaceni nasich nadfizenych 10 predpona vyjadiujici 1018
9 6 prijmeni predsedy Akademie véd
CR
10

a) Vylustéte tajenku kifzovky ve dvou sloupcich od shora dolt.

i 5 boda

b) Pokud Vam tajenka nepfipadd na prvni pohled srozumitelnd, nezoufejte! Jde o zndmé latinské tslovi citované zdaleka
nejen v souvislosti s astronomii. Pomoci vyhleddvace (testovali jsme Google) uréité snadno zjistite, jak tento vyrok
prekladame do cestiny, a budete ndm to moci napsat. i 2 body

Uloha 3 Ani v letosni zimé si — alespoii na Hané — snéhu moc neuZijeme, vénujme mu proto alespoii jednu tlohu. Udaje

k ni jsme ziskali z portalu Povodi Moravy http://www.pmo.cz/ dne 4. inora 2008. VSechny se tykaji méfici stanice v Mo-

ravicanech pobliz Mohelnice, ktera uzavira vodohospodaiskou oblast Horni Morava s rozlohou 1559 km?2.

a) Podle tiskové zpravy z uvedeného dne odpovidaly zasoby snéhu v povodi objemu 25-10° m?® vody. Jaka je odhadem
hmotnost téchto sn€hovych zasob? Jaké primeérné vysce snéhové pokryvky v cm toto mnozstvi odpovida? Uvazujte

primérnou hustotu snéhu 400 kg-m=3?
1 1. ro¢nik 4 bodu, 2. roénik 3 bodi, 3. a 4. roénik 2 body

1
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b) Jaké teplo je potfeba k tomu, aby vsechen tento snih roztal? Mérné skupenské teplo tani vody Iy = 334kJ-kg™! a
predpokladame, Ze teplota snéhu je 0°C?
1 1. ro¢nik 3 body, 2. roénik 2 body, 3. a 4. ro¢nik 1 bod
c) V uvedeny den byl naméien priitok vody 18,46 m3-s~!. Pokud by se priitok nezménil, za jak dlouho by odtekla voda
vznikl4 roztdnim snéhu v povodi? Uvedte dilezité faktory, které pfi zadanych jednoduchych vypoétech zanedbévime a
ve skuteCnosti maji na prutok vody z tajiciho snéhu velky vliv!
i 1. ro¢nik 4 body, 2. roénik 3 body, 3. a 4. ro¢nik 2 body

Uloha 4 Na obr. [2| vidite obvod se dvéma bateriemi, spinacem, ampérmetrem,
voltmetrem a zarovkou. Nebude vSak fungovat, jak by mél — jaké chyby v zapojeni
najdete? i 1. ro¢nik 6 bodu, 2. roénik 5 bodi, 3. a 4. ro¢nik 4 body

Uloha 5 V minulém kole byla piedposleni ,, Trachtova® tiloha zasvécena slunicku.
U jeho zdénlivého pohybu po obloze jesté ziistannme. Pomoci internetovych stranek
prazské Stefanikovy hvézdarny

http://www.observatory.cz/info/index.php?page=0bloha,20dnes/slunce.html

zjistéte, jak se priichod Slunce mistnim polednikem (tj. ¢as. kdy je nad obzorem nej-
vyse) v nasich zemépisnych §ifkach a délkich 1isi od ob¢anského poledne, tj. 12.00 h
vzdy 15. den v mésici béhem letosniho roku, tj. 15.1.; 15.2.,..., 15.12. 2008 a tyto
rozdily vyneste do grafu. Vysvétlete, co je pfi¢inou toho, ze Slunce ,nedodrzuje“ Obr. 2: K ﬁloze@

poledne a co zpusobuje, ze se tento rozdil béhem roku méni. Jak se lisi zapad

Slunce od obcanského a astronomického soumraku? Pozn.: idaje na vyse uvedené strance se mohou o par minut lisit od
udaju v tisku nebo v televizi, presny ¢as vychodu, kulminace i zapadu Slunce zavisi na zemépisné poloze pozorovaciho mista
(pFesvédcit se mizete napf. na http://www.calendar.sk/sunset-cz.php). Nam vSak jde pfedev§im o zmény béhem roku
a fyzikalni pficiny s ni spojené. = 5 boda

¢ Uloha 6 (experimentalni) Po pravdé fe¢eno, jednoduchy experiment jsme tentokrat jiz provedli sami a na Vas necha-
vame jeho zpracovani. Ze www-stranek L@byrintu si stdhnéte zvukovy zaznam ténu ziskaného foukanim do prézdné lahve
od sirupu; nabizime bud formét mp3 (soubor lahev.mp3) nebo vorbis audio (soubor lahev.ogg). Pi{jemny akusticky z&-
zitek Vam pri prehrani asi neposkytnou, ale pro tucely naseho fyzikalniho hrani postaci. Vasim tkolem je pomoci pocitace
urcit zakladni frekvenci vyluzovaného ténu. Napovime Vam, jak k tomu vyuzit volné Sifitelny program pro tpravu zvuko-
vych zdznamt Audacity (http://audacity.sourceforge.net/)), instalaci pro Windows najdete také na strance L@byrintu.
K urceni frekvence pouzijeme dva zpisoby, jez program nabizi. Sdhnout muzete pochopitelné i po jinych prostfedcich a
programech, vynalézavosti se meze nekladou!

a) Po nacteni naseho souboru do programu vybereme tazenim mysi ¢ast zdznamu, kterou budeme chtit zkoumat; vybér
se projevi tmav§im Sedym pozadim (obr. [3p) a musi byt pfitom zapnuté tlacitko vybéru vlevo nahote. Poté pouzijeme
podle obrézku volbu Analyzovat—Vykreslit spektrum a ziskdme zastoupeni jednotlivych frekvenci v nasem ténu (obr. )
Pro lepsi orientaci zapneme logaritmické mé¥itko osy a velikost zobrazeni zménime z hodnoty 512 na 16384 (v misté
nazna¢eném na obriazku). P¥i pohybu kurzorem miizeme pod grafem odeéitat frekvenci vrcholii. Uvazte, ktery z nich
odpovida zakladnimu ténu vyluzovanému lahvi a odectéte jeho frekvenci. = 4 body

b) Jinou moZnosti je vybrat velmi maly usek zdznamu a dostateéné si ho zvétsit (roztdhnout, tfeba i opakované) podle
obr. Be. Uvidime téméf harmonicky pribéh kmitd; vybereme-li pak vhodnou ¢ast a odecteme ¢asovou délku vybéru,

snadno uréime frekvenci zédkladniho ténu. Vysledky ziskané obéma zptisoby porovnejte. 1 3 body
_ =lo)x] _|lo = lahev =1a)x]
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Obr. 3: K flloze@

i) Ro¢nik u bodového hodnoceni odpovida 4-letym gymnaziim a SOS.
Reseni posilejte na adresu:
= Luka$ Richterek, Katedra experimentalni fyziky P¥F UP, 17. listopadu 50, 772 00 Olomouc
¥ richter@prfnw.upol.cz, & 585634103, & 585 634 253 (Katedra optiky)

Na feseni uvedte vzdy své jméno, piijmeni, skolu a roénik (odpovidajici 4-letym gymndaziim a SOS), piipadné adresu (e-mail), na ktery chcete
posilat zadani dalsich tloh. Pokud pisete feSeni rukou, zacinejte prosim kazZdou ulohu na novy papir. nebojte se zaslat tfeba i jen ¢ast reseni; kazdy
bod je dobry a hlavné — L@byrint je tu od toho, abyste méli nad ¢im pfemyslet, trochu se pobavili a i néco nového se naudili!
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