L@byrint fyziky 2007 /2008

Zadani finale kategorie S
(pro stfedni skoly a vysSi ro€niky viceletych gymnazii)
Na fe$eni uvedte vidy
své soutézni cCislo a cislo dlohy, kterou resite.

# Uloha 1 (sudoku) Hru Sudoku jsme fesili jiz v predchazejicich kolech, pustme se tedy do dalsiho exemplafe.

a) Vyfteste sudoku na obr. [1h) tak, aby kazdé z pismen bylo v kazdém fadku, sloupci i malém ¢&tverci vzdy jen jednou.
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() Obr. 1: K tlozell]

b) Pismena v barevné oznacenych polickich skryvaji (v pofadi po fadcich od shora dol) pFijmeni italského fyzika, od jehoz
narozeni uplyne 15.10. 400let. Narodil ve Feanze, jako sirotka jej vychovaval jeho stryc. Pozdéji se stal zakem Galilea
Galileiho a také jeho nastupcem na misté dvorniho matematika na dvoie velkovévody toskanského. Zkoumal uéinky
zemské tize na kapaliny. Nalezl vztah pro rychlost vytoku otvorem ve sténé naddoby, podobny jako plati pro rychlost
volného padu. Napiste pfijmeni tohoto génia, napovidame Vam také jeho portrétem na obr. ) = 2 body

¢) N&s zndmy-neznamy také provadél pokusy s atmosférickym tlakem vzduchu, jeden z nich dokonce nese jeho jméno. O jaky
pokus jde? Struc¢né jej popiste. 1= 2 body

% Uloha 2 (kiiZovka)

‘1 ‘ ‘ ‘ ‘ 1 misto, v némz je druzice pfi 5 misto v kapaliné o nulovém
> svém obéhu okolo Zemé od nasi hydrostatickém tlaku
planety nejdale 6 zafizeni chranici brity vah pred
‘3 ‘ ‘ 2 latky, které dobfe vedou teplo narazy a poskozenim
i elektricky proud, nékteré 7 jednotka préace, energie i vy-
8 H ‘ ‘ z nich jsou alkalické zivné hodnoty potravin
5 3 pristroj na odecitani pratoku 8 pocet kmiti za sekundu, jenz
‘ ‘ vody nachézejici se i ve vétsiné nas velmi zajima napf. u radio-
6 domacnosti prijimaca
4 cizojazycné oznaceni pro 9 predméty, do nichz vétsinou
7 model nebo prototyp, ktery néco nalévame a ve fyzice je ob-
g definuje jednotku néjaké veli¢iny  divujeme zejména spojené
‘ ‘ ‘ a je uchovavan za presnych
9 laboratornich podminek (napt.
v Sévres u Pafize)

a) Vylustéte tajenku kiizovky ve dvou sloupcich od shora dold. i 5 bodua
b) Vylusténa tajenka oznacuje jedno dulezité tvrzeni, fyzikalni zakonitost. Napiste, jeho znéni nebo vlastnimi slovy popiste
¢eho se tyka. = 3 body

Uloha 3 V povidce Rekord ze souboru Povidek z jedné kapsy Karla Capka hlasi ¢etnik Hejda okresnimu soudci Tuckovi,
jak cihlaisky délnik Vaclav Lysicky zasahl kamenem z bifehu feky Sazavy o hmotnosti pét kilogramt devét set ¢tyticet deveét
gramii statkare Frantiska Pudila. Kdmen letél pfes feku na druhy bieh. Cetnik Hejda zjistil i vzdalenost mezi mistem odhozeni
a dopadu kamene: ,J4 jsem to tfikrat preméfil: od toho koliku na tu cesticku to je navlas devatendct metri a dvacet sedm
centimetri.“

a) Odhadnéte, jakou energii musel Lysicky kameni udélit. Pfedpokladejte, Ze déle uz dohodit nemohl a Ze misto odhozeni

i dopadu kamene jsou ve stejné vysce. Odpor prostiedi zanedbejte.
= 1. ro¢nik 5 bodu, 2. roénik 4 body, 3. a 4. roénik 3 body
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b) Za stejnych podminek odhadnéte, jakou energii udélil 20. 5. 1990 atletické kouli o hmotnosti 7,26 kg drzitel soucasného
svétového rekordu Ameri¢an Randy Barnes, je-li délka jeho dosud nepfekonaného hodu 23,12 m.
i 1. ro¢nik 4 body, 2. ro¢nik 3 body, 3. a 4. ro¢nik 2 body

c) Jak se zméni vysledek ¢asti b) vezmeme-li v ivahu, Ze koule byla hozena z vysky 1 m nad zemi, tj. vyska mista odhozeni
a dopadu nebude stejna?
1 1. ro¢nik 6 bodu, 2. ro¢nik 5 bodi, 3. a 4. ro¢nik 4 body

Uloha 4 Uréité vite, Ze domorodé kmeny v riiznych ¢astech svéta @_ @
rozdélavaji ohen tfenim kousku dfeva o sebe, je k tomu vsak zapotiebi
trocha cviku a fyzikalné spravna ,tfeci souprava“, jinak takovy pokus
skon¢i netspéchem podobné jako v pripadé namotrnika Panckrofta ve
znamém romanu Julese Verna Tajuplny ostrov. Jak znamo indidni
pouZzivaji néco na zpusob vrtani (obr. . Predpokladejme, ze prameér
vélcové hiilky je 1 cm a je vlozena do valcového dillku o hloubce 1 cm.
Rozmach smyéce je 25cm a za vtefinu s nim stihneme 2 tahy (tj.
jednou tam a jednou zpét), pri¢emz pusobime silou 20 N, ale na teplo
se preméni jen asi 40 % vykonané prace. Dievo je Spatnym vodicem
tepla, takze mtizeme predpokladat, Ze se na hiilce ohfiva jen povrchova vrstva (a to pouze ¢asti v dilku) do hloubky 0,5 mm
pod povrchem. Vime, 7e hustota borového dfeva je 500kg-m~3 a Ze mérna tepelna kapacita deva je asi 2600 J-kg=1°C™?,
odhadnéte, za jak dlouho dosdhne zminéna vrstva ve spodni ¢asti tfeci hilky z pavodni teploty 20°C zépalné teploty dieva
250°C? ¥ 1. ro¢nik 6 bodu, 2. roénik 5 bodu, 3. a 4. ro¢nik 4 body

Obr. 2: K tloze

Uloha 5 Pozorujeme-li zapalku ve vodorovné poloze pfes véalcovou sklenici naplné-
nou vodou, vidime ji prodlouZenou, zatimco jeji tloustka zlistdva nezménéna. Po-
kud ji oto¢ime do svislé polohy, pak se pri pohledu pfes sklenici s vodou nezméni
jeji délka, ale tloustka se zdd vétsi (obr. [3h). Na vodu nalijeme vrstvu ricinového
oleje. Pozorujeme-li nyni pfes sklenici svislou tuzku, bude se jevit v misté vrstvy
oleje tlustsi nez v &sti naplnéné vodou (obr. Bp). Vite-li, Ze index lomu vody n, = ]
= 1,34 a index lomu oleje n, = 1,48, vysvétlete, ¢im jsou tyto jevy zpisobeny.

1 1. ro¢nik 6 bodu, 2. ro¢nik 5 boda, 3. a 4. ro¢nik 4 body

Uloha 6 V jednom olomouckém é&inzovnim domé byl ve svém byté nalezen mrtvy stary

pan. Vysetfovani prokazalo, ze n€koho pustil do bytu a tento neznamy ho pak zabil a) b)
a okradl o vSechny tspory. Na chodbé pfed bytem zavrazdéného dichodce a také po
celém schodisti bylo plno zvédavetd. Nam znamy inspektor Trachta, ktery se ujal pfipadu, Obr. 3: K tloze

prikazal, aby jeho podfizeni legitimovali, zapsali kazdého z ptihliZejicich a za nékolik dni

je predvolali k vyslechu. Mezi nimi se nasel i muz, ktery dokonce priznal, Ze si ho zavrazdény pozval do bytu.

»,Jé jsem hodinar. Ten dichodce si mé pozval, protoze potieboval sefidit své stojaci starozitné hodiny, které jsou tézké a
nedaji se prenaset. Kdyz jsem vsSak prichéazel k bytu, uz zde bylo plno lidi, a tak jsem se vlastné k nému vibec nedostal,
zustal jsem tedy aspon prihlizet, abych zjistil co se stalo.*

,Pravda, téch kyvadlovych hodin v obyvacim pokoji jsem si v§iml,“ potvrdil inspektor. ,Krasna prace, asi francouzska.
A pokud mne pamét neklame, dost se predchézely, ziejmé proto Vas shanél, ze? Ale oprava takovych hodin uréité neni
jednoducha véc. Co se v takovém pripad€ obvykle s podobnymi hodinami déla?“ zeptal se Trachta.

»,Neni to tak tézké. Pokud jde o kyvadlové hodiny, jak fikate, tak to se vlastné to kyvadlo kyva rychleji, nez ma, proto se
hodiny pfedchazeji. Stac¢i, kdyz se na kyvadlo da takovy maly privazek — kyvadlo ztézkne a pohybuje se pomaleji.“

, Takové vysvétleni bych od hodinafe opravdu necekal. Otazkou ovSem je, pane, jestli viibec néjaky hodinaf jste, zato byste
mohl byt ten Clovék, kterého hledame!“ opacil inspektor Trachta.

Co se inspektorovi ve vypovédi nelibilo? 5 5 bodu

(i) Roénik u bodového hodnoceni odpovida 4-letym gymnaziim a SOS.
s> http://isouteze.upol.cz/fyzika =
Soutéz je podporovana projektem MSMT NPV II ¢. 2E06029 STM-Morava.
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