L@byrint fyziky 2007 /2008
Zadani 2. kola kategorie Z

(pro zakladni skoly a nizsi ro€niky viceletych gymnazii)

Reseni posilejte do 31. biezna 2008

s http://isouteze.upol.cz/fyzika =

# Uloha 1 (sudoku) Hru Sudoku jsme Yesili jiz v predchazejicim kole, zkusme ji nyni trogku jinak, v tradi¢ni podobeé.

a) Vyfeste sudoku na obr. 1la) tak, aby kazda z éislic 1-9 byla v kazdém fadku, sloupci i malém étverci vzdy jen jednou.
Chcete-li, mtzete si obrazek sudoku stdhnout zvl4st ze stranek L@byrintu.
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Obr. 1: K tloze 1

b) Cislice v barevné oznacenych polickach podle klice

1=A, 2=E, 3=F, 4=M, 5=N, 6=P, 7=S, 8=Y, 9=Z

= 5 bodu

skryvaji (v pofadi po fadcich od shora dolt) pfijmeni slavného amerického fyzika, jednoho z nejvétsich v historii, ktery
pred 20-ti lety, konkrétné 15. inora 1988 podlehl boji s rakovinou. Napoviddme Vam jeho portrétem na obr. 1b), ktery
doklada, ze kromé fyziky a otevirani sejfti mistrné ovladal i hru na hudebni nastroje. Napiste jeho celé jméno, tj. pfijmeni
i obé kfestni jména.

c) Ve kterém roce ziskal na$ zndmy neznamy Nobelovu cenu za fyziku?

# Uloha 2 (kiiZovka)

1

11

‘12

a) Vylustéte tajenku kifzovky.
b) Pokud Vam tajenka nepfipadd na prvni pohled srozumitelnd, nezoufejte! Jde o ptivodni italskou verzi slavného vyroku,
ktery podle tradice — i kdyz mozna ne ve skute¢nosti — pronesl slavny muz na obrazku pti odchodu se siné, kde byl roku
1633 inkvizici donucen odvolat sva tvrzeni o tom, ze Zemé obiha okolo Slunce. Jak tento vyrok prekladame do CeStiny a
kdo jej idajné pronesl?

1 pristroj zaznamenavajici otfesy
pfi zemétieseni

2 jednoduchy stroj, s jehoz
vyuzitim se setkdme napf. u nuzek,
klesti, louskacku na ofechy nebo
zahradnich kolecek

3 toskanské mésto znamé svou
Sikmou vézi z 12. stoleti

4 hudebni nastroj a zaroven ¢ast
lidského ucha, kterou neni radno
poskozovat ostrymi predméty

5 dulezitd soucast energetické sité
umoznujici ménit vysoké napéti na
nizké nebo obracené

6 nase nejblizsi hvézda

7 pusobisté tihové sily

8 predpona oznacujici 1000 000-ty
nasobek

9 starsi, zejména namorniky
uzivana jednotka rychlosti nebo to,
co vznikne svazanim provazu ¢i
kravaty

= 2 body
= 1 bod

10 jeden z nejgenialnéjsich vynélezt
a také oznaceni pro ekologicky do-
pravni prostfedek

11 obvyklé oznaceni rychlosti

12 jednotka pro méfeni hladiny in-
tenzity zvuku a predevsim hluku

= 5 bodu

= 3 body
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Obr. 2: K 1loze 3

Uloha 3

a) Na obr. 2 najdete jednotlivé ¢asti fotografie. SloZte ji do ptvodniho tvaru jako ,puzzle”. Pokud budete chtit, stdhnéte
si ze stranek L@byrintu pomocny soubor puzzle_z2.doc, v némz muzete jednotlivé dily poskladat elektronicky tazenim
mysi. = 2 body

b) Vysledny snimek je ve skutecnosti slozenim 128 zdbérii porizenych v africké Namibii astronomem Joschem Hambschem a
muzete ho najit v archivu na strankach ,,Astronomického snimku dne“ http://www.astro.cz/apod/, kde mizete kazdy
den obdivovat jiny nadherny obrazek i se struénym popisem. Zkuste odhadnout, kolika hodinam fotografovani odpovidaji
zachycené drahy hvézd na Vasem poskladaném obrazku!

5" 6. ro¢nik 4 body, 7. ro¢nik 3 body, 8. a 9. ro¢nik 2 body

Uloha 4 Elektricky odpor samotného lidského téla se pohybuje v rozmezi R = 1000 — 3000, pfitom za smrtelny
povazujeme elektricky proud 0,2 A. Odtud lze odhadnout, jaké napéti miZe byt Zivotu nebezpecné; urcete toto napéti
pro obé mezni hodnoty odporu téla. Co z vysledkt Vasich vypoctt vyplyva pro napéti v bézné domaci siti, tj. 230V.

" 6. ro¢nik 5 bodu, 7. ro¢nik 4 bodu, 8. ro¢nik 3 body, 9. roénik 2 body

Uloha 5 Jak uz vime, inspektor Trachta si pfi vySetfovani vidy vsimal i fyzikélnich podminek v dobé ¢inu. P¥i své cesté
na Slovensko v roce 1907 ho prerovsti kolegové pozadali o pomoc s pifpadem v nedalekém Veselicku. Zahradnik Séska tvrdil,
7e vidél oknem, jak sedldk Béchal v rozéileni osklivé skoro k smrti zmlatil svou Zenu. Po vesnici se vSak suskalo, ze Séska
s Béchalovou se tajné schazeji v zameckém altanu a moc by se jim hodilo, kdyby Boéchal schytal néjaky trest, proto si ¢etnici
nebyli jeho vypovédi iplné jisti.
,Tak Vy jste vidél, jak Béchal mlati svou manzelku?“ zacal vyslech Sésky Trachta.
4Rikim svaté pravdd, pane in3pektér, takové surovec se hned tak nevidil®
»Ale vzdyt mrzlo az prastélo a okna musela byt zamrzl4 jako ted!* namital Trachta.
»No ja, pfindu k baraku a slesim kfik, toz uhanim k oknd. Bylo zamrzlé, jak fikajé pane inSpektér, tak naitho déchnu a ruké
vytfu na okné takové to kolecko, abych kéknul dovnitf. No a vidim, jak ju Béchal mlati. . .«
»Tak to jste si milej pane $patné vymyslel!“ opacil Trachta. ,,Vite, Ze kiivé svédectvi se tresta?
V ¢em spocivala trhlina Séskovy svédecké vipovédi?

i 6. rocnik 6 bodu, 7. roénik 5 bodu, 8. ro¢nik 4 body, 9. roénik 3 body
# Uloha 6 (experimentalni) U dna (nebo pifmo ve dné) pevnéjsi prazdné plastové lahve o objemu
1,5 — 21 udélejme malou dirku o praméru 2 — 3mm. Hrdlem do lahve vsuneme nafukovaci balonek
a jeho konec upevnime okolo hrdla (viz obrazek). Balonek nafoukneme smérem dovnit¥ do lahve a
poté dirku u dna ucpeme prstem nebo prelepime paskou, aby ji nemohl prochazet vzduch.

a) Pokud je otvor u dna dobfe utésnén, balének uvnitt lahve nesplaskne. Vysvétlete pro¢! = 2 body

b) Do nafouknutého balénku vloZime maly kousek papiru. Co se s nim stane, kdyZ dirku u dna

otevieme? Své pozorovani fyzikalné zdivodnéte! = 2 body
¢) Jak moc se Vam podafi nafouknout baldnek, jestlize otvor utésnime jesté pred nafukovidnim?
Vysvétlete, v ¢em se situace zménila od predchéazejiciho pripadu. = 2 body
d) Pro¢ potfebujeme, aby plastova lahev byla dostate¢né pevna? = 1 bod

Fotodokumentaci Vaseho experimentu uvitdme!

1 Roé¢nik u bodového hodnoceni odpovida ZS.
Reseni posilejte na adresu:
= Lukas Richterek, Katedra experimentalni fyziky PiF UP, 17. listopadu 50, 77200 Olomouc
¥ richterQprfnw.upol.cz, & 585634 103, & 535 634 253 (Katedra optiky)

Na feseni uvedte vidy své jméno, prijmeni, skolu a roénik (odpovidajici 7S, tj. 6. roénik = prima osmiletého gymnazia, 7. roénik = sekunda
osmiletého gymnazia a prima sedmiletého gymnazia, atd.), pripadné adresu (e-mail), na ktery chcete posilat zadani dalsich dloh. Pokud piSete
feseni rukou, zadinejte prosim kazdou ulohu na novy papir. nebojte se zaslat tfeba i jen ¢ast feseni; kazdy bod je dobry a hlavné — L@byrint je tu
od toho, abyste méli nad ¢im premyslet, trochu se pobavili a i néco nového se naudili!
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