L@byrint fyziky 2008/2009
Zadani 1. kola kategorie S
(pro stfedni skoly a vysSi ro€niky viceletych gymnazii)

Reseni posilejte do 31. prosince 2008

s= http://isouteze.upol.cz/fyzika =

# Uloha 1 (rébus) a) Za¢néme zlehka — tfemi rébusy. V kazdém z nich se skrjva oznaceni p¥istroje, s nim# se setkdme ve
gkolni fyzikalni laboratofi a nékdy i mimo ni. Vé&fime, Ze odhalit ndzvy pro Véas nebude viibec tézké!

Mezinarodni
soustava

Jjednotek

1. rébus 2. rébus 3. rébus

= 3 body
b) U prvniho a druhého rébusu napiste nazev fyzikalni velifiny, které danymi p¥istroji méfime, a jejich jednotky. == 4 body

i

# Uloha 2 (osmismérka) U jednotek jesté ziistatime.

a) V osmismeérce na obr. [I|najdéte vypsané nazvy jednotek. Néktera pismena mohou patfit i vice sloviim zaroveri! &= 4 body
b) U kazdé z téchto jednotek napiste, ke které fyzikdlni veli¢ing patii nebo patfila a jaky je vztah mezi touto a zékladni
jednotkou mezindrodni soustavy SI pro tuto veli¢inu (napf. palec je jednotkou délky a odpovida asi 0,0254 m). Muzete pii

tom vyuzit tabulky nebo internetové stranky http://www. jednotky.cz/. 5 5 bodu
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ANGSTROM, CURIE, DEN, DIOPTRIE, DYN,
ELEKTRONVOLT, ERG, GALLON, GAUSS, HEKTAR,
KILOPOND, KUN, MAXWELL, MEGAPARSEC, METRICKY
KARAT, RENTGEN, VERSTA

Obr. 1: K tloze Obr. 2: K tloze

Uloha 3

a) Na obr. [2| najdete jednotlivé ¢asti obrazu jednoho francouzského fyzika a chemika, profesora pafizské Sorbonny, jednoho
z nejvyznamnéjsich védci prvni poloviny 19. stoleti. Slozte je do ptuvodniho tvaru jako ,puzzle“. Pokud budete chtit,
stahnéte si ze stranek L@byrintu pomocny soubor puzzle_s1.doc, v némz mizete jednotlivé dily posklddat elektronicky
tazenim mysi. 5 2 body


http://isouteze.upol.cz/fyzika
http://www.jednotky.cz/
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b) Vite o jakého velkého muZe se jedna? Napovime VAam, Ze se narodil 6.12.1778 ve vesnici Saint-Léonard-de-
Noblat, takze si letos pripomeneme 230. vyro¢i jeho narozeni. Ve fyzice je jeho jméno spojeno se studiem cho-
vani plynt pii konstantnim tlaku (1802), jako chemik se podilel na objevu dvou prvkié — béru (1808 spolu s Hum-
phry Davyem a L.J.Thénardem) a jédu (1811). Roku 1804 s Jean-Baptiste Biotem pii prvnich pokusech s ci-
lem zkoumat atmosféru Zemé v horkovzdu$ném balénu vystoupali do vysky 6,4km. NapiSte ndm jeho celé jméno!

i 1. ro¢nik 4 body, 2. roénik 3 body, 3. a 4. ro¢nik 2 body

Uloha 4 V Matematickyjch, fyzikdlnich a chemickyjch tabulkdch pro stvedni skoly (viz napt. Mikuléak J. a kol., Prometheus,

Praha 2003) najdeme spoustu zajimavych a uzite¢nych informaci. Podivejme se podrobnéji na jednu ze zdkladnich meteoro-

logickych veli¢in, na atmosféricky tlak.

a) Jak jisté vite, tlak vzduchu zdvisi na nadmotské vysce a ve zpravich o pocasi se udéva atmosféricky tlak pfepocteny na
hladinu mote. K prepocitavani se pouziva tzv. barometrické rovnice

M,,gh
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V této rovnici pg je tlak u hladiny mote, p tlak v misté s nadmorskou vyskou h, g = 9,807 m/s? tihové zrychleni, M,, =
= 0,029 kg/mol molarni hmotnost vzduchu, R = 8,314 J-kg~}-K~! univerzalni plynova konstanta a T termodynamicka
teplota. Predpokladame pfitom pro jednoduchost, ze teplota vzduchu se s vyskou neméni. V sobotu 18.10.2008 ve 22 h
vecer namérili ve stanici Holesov s nadmotskou vyskou 224 m.n.m. pfi teploté 6,6°C tlak 994,7 hPa. Jaka je odpovidajici
hodnota tlaku vzduchu prepocitand na hladinu mote? Vysledek si mizete orienta¢né zkontrolovat pravé v tabulkach, kde
je nase rovnice zapsana i v trochu jiném tvaru.

po = pe¥, kde k=

1 1. ro¢nik 4 body, 2. roénik 3 body, 3. a 4. ro¢nik 2 body

b) Pfedstavme si, ze bychom v tuto dobu nastoupili v Holesové do balonu a vystoupili do nadmoiské vysky odpovidajici
Pradédu a Mount Everestu. Jaky atmosféricky tlak bychom v téchto vyskach namérili?
1 1. roénik 6 bodu, 2. roénik 5 bodu, 3. a 4. ro¢nik 4 body

¢) Do jaké vysky nad HoleSovem by musel balon vyletét, aby nas$ barometr ukazoval polovi¢ni tlak nez na zemi?
iz 1. ro¢nik 5 bodua, 2. ro¢nik 4 body, 3. a 4. ro¢nik 3 body

Pozn: Pokud jste se jeSté v matematice neseznamili s exponencidlni funkci, mizete si v piipadé Holesova i Pradédu s
dostate¢nou pfesnosti pomoci pfibliznym vztahem, ktery plati pro malé k (|k| < 1):

2

Falht

2
Uloha 5 MoZna si vzpomenete, Ze loni piipadl tplnék Mésice na Stédry den. Na Bozi Hod vanocéni se u strécka Létala
v Certoryjich vidy sejde nékolik zndmych, aby si v teple u kamen popovidali. Tehdy se na kus Feéi zastavil i porybny Bélica.
Vsichni pritomni si vSimli jeho odfené tvare.
,,To ste to vCera zase piehnal s t6 vodkd, ze strécu!*
,Ale kus,“ branil se Bélica. ,,Sel jsem z ptilno¢ni k nasemu rebniko a za vesnici bela éplna tma, jen ten mési¢ek troche svétil,
ale jen tak nizécko nad fekd, zrovénka do ocisek. To se pak jednomu Spatné kéka! Toz jsem si nevsim’ teho klacka pres cesto
a tak sem sa natah jak siroké tak dléhé. Halt pres zimé je malo svétla ve dne i v noce...“
»No, pres klacek jste se asi natah, ale jind¢ se mi to Vase povidani moc nepozdava,“ namitl strécek Létal. Co se mu asi na
vypravéni Bélici nelibilo? Svou odpovéd zdtvodnéte! = 1. roénik 5 bodu, 2. ro¢énik 4 body, 3. a 4. roénik 3 body

# Uloha 6 (experimentalni) Pohrajme si trochu s barvickami! Potte-
bovat k tomu budeme mélkou misku naplnénou vodou, zrcatko (staci
i malé pfenosné, jaké mivaji ddmy ve svych kabelkdch), kapesni svitilnu
a bilou sténu (nebo bily papir) jako stinitko.

Misku naplnime pfes polovinu vodou a zrcatko opfeme o bo¢ni sténu tak,
aby byla alespori 1/3 t¥etina ponofena (obr. . Pokud bude potteba, mu- If/ :

"
zrcatko @vﬁw
)

zeme zrcatko ke sténé piipevnit napf. plastelinou, aby se nepohybovalo.

Poté zatemnime (nebo si pockdme na veéer) a kapesni svitilnou posvitime

na ponofenou ¢ast zrcadla a na sténé nad baterkou (nebo bilém papite)

uvidime svétlo riznych barev — duhu. i

- . . o 1 o Obr. 3: K uloze@

Vysvétlete, jak takova duha vznika a pokuste se vysvétleni doplnit nacrt-

kem, jak nasi experimentalni soustavou prochazi ¢ervené a modré svétlo. Fotografie dokumentujici Vase méreni jsou vitany!
1= 6 bodu

miska s vodou

[i] Roénik u bodového hodnoceni odpovida 4-letym gymnaziim a SOS.
Reseni posilejte na adresu:
= Lukas Richterek, Katedra experimentéalni fyziky PfF UP, 17. listopadu 50, 77200 Olomouc
B richter@prfnw.upol.cz, & 585634103, & 585 634 253 (Katedra optiky)

Na feseni uvedte vidy své jmeéno, piijmend, skolu a roénik (odpovidajici 4-letym gymnaziim a SOS), piipadné adresu (e-
mail), na ktery chcete posilat zadani dalsich aloh. Pouhy vysledek nent fesenim, vidy je potieba ho alespor strucné zdivodnit!
Nebojte se zaslat tieba i jen ¢ast FeSeni; kazdy bod je dobry a hlavné — L@byrint je tu od toho, abyste méli nad ¢im piemyslet,
trochu se pobavili a i néco nového se naudili!
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