L@byrint fyziky 2008/2009
Zadani 2. kola kategorie S

(pro stfedni skoly a vysSi ro€niky viceletych gymnazii)

Reseni posilejte do 20. dubna 2009

s http://isouteze.upol.cz/fyzika =

# Uloha 1 (ki¥iZovka) V sobotu 14.biezna 2009 si piipomindme 130. vyroc¢i narozeni jednoho z nejslavnéjsich fyziki,
rodaka z némeckého Ulmu. Kromé fyziky jsou znamé i jeho citaty o fadé véci. Pro tajenku nasi astronomicky ladéné kiizovky

jsme vybrali nasledujici:

Mé€ idealy, které vzdy prede mnou zafily a znovu a znovu mé napliovaly radostnou Zivotni odvahou, to

byly ...(TAJENKA).
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MEZINARODNI ROK

ASTRONOMIE

2009

1 zékladni jednotka ¢asu dana
rotaci Zemé kolem své osy

2 nejvyssi a nejteplejsi vrstva
atmosféry hvézd, u Slunce
studovana zejména v dobé
zatmeéni

3 pfijmeni vynikajiciho
amerického astronoma, ktery
potvrdil rozpinani vesmiru a je
po ném nazvan dalekohled na
obézné draze

4 misto, kde zemska osa protina
povrch Zemé

5 polsky astronom, ktery jako
jeden z prvnich vystoupil

s nazorem, ze Zemé obiha okolo
Slunce

6 jedna ze zakladnich jednotek
¢asu odvozend od jednoho
obé&hu Zemé okolo Slunce

7 vynikajici anglicky fyzik,
ktery objevil zédkon vSeobecné
gravitace a zakladni zakony
mechaniky

8 zkratka souhvézdi Velké
medvédice

9 oznaceni pro seskupeni neboli
hnizdo galaxii

10 nejjasnéjsi hvézda v sou-
hvézdi Lyry, soucast tzv. letniho
trojuhelniku, k niz se za néko-
lik tisic let bude pfiblizovat smér
zemské osy

11 prijmeni prvniho kosmonauta
12 mensi a vzdalenéjsi z mésicia
Marsu

13 souhvézdi zvérokruhu mezi
souhvézdimi Panny a Stira, Q
14 anglicky astronom, ktery
predpovédél navrat jedné z nej-
znameéjsich komet, jez nyni nese
jeho jméno

15 nase nejblizsi hvézda

16 odzemi, bod na draze télesa
obihajiciho kolem Zemsé, v némz
je téleso od Zemé nejvice vzda-
leno

a) Vylustéte tajenku kiizovky a tim cely citét. = 5 bodua
b) O jakého slavného muze — autora citatu — se jedna? = 1 bod
R c |INy (&
# Uloha 2 (fyzoku) Nase Fyzoku (tj. fyzikalni sudoku) uz znéte, v L@byrintu uféo|R|€|F ¢
ho zafazujeme pravidelné. Tentokrat jsme se zamérili na fyzikalni konstanty, které clx|k u | R
najdete napt. ve svych MFCH tabulkach.
N A k1€ u
a) Vyfeste fyzoku tak, aby kazd4 ze znafek konstant byla v kazdém fadku,
sloupci i malém ¢tverci vzdy jen jednou. 1 5 bodu e
b) Kazdé znadce ptifadte ndzev konstanty (napf. rychlost svétla ve vakuu, uni- Rlc|F P4

verzalni plynova konstanta, Bolztmannova konstanta — abychom napovédéli
nékteré ne zcela jednozna¢né piipady) a ¢iselnou hodnotu v odpovidajicich

jednotkach. = 3 body c el\F x| k|¢€o
F Cc NA e
Uloha 3 Jana si ze dvou polokouli z riiznych druht skla o indexech lomu n; = 1,8 (flintové sklo) a no = 1,5 (kfe-

menné sklo) vyrobila kouli o poloméru 3cm, kterou osvétlovala shora tzkym svazkem svétla dopadajicim na nejvyssi
misto koule (obr. [I). Potom zkouSela kulicku rtizné otdcet okolo vodorovné osy prochézejici jejim stfedem a sledo-
vala velikost svételné stopy na stole pod kouli. Jaky maximalni pramér svételné stopy na stole mohla Jana naméfit?

1 1. ro¢nik 6 bodu, 2. ro¢nik 5 bodu, 3. a 4. ro¢nik 4 body


http://isouteze.upol.cz/fyzika
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Obr. 1: K tloze

Uloha 4 Stanice Malostranskd na trase A prazského metra se nachézi v hloubce 32m
pod povrchem (tdaj plati pro tiroven néstupisté) a je to jedna ze stanic, odkud se miZete
vydat na Prazsky hrad. Byla oteviena 12.8.1978 a jeji vybudovani v té dobé podle
oficidlnich daju pfislo na 248 miliént korun. Z nastupisté do podzemniho vestibulu vas
eskalatory o délce 28,8 m (obr. [2)) vyvezou do vysky 22,6 m pfiblizné za 1 min. Petr zjistil,
ze pokud je eskalator v poruse a stoji, vybéhne nahoru za 25s, zatimco jeho mamince to
trva 50s.

a) Odhadnéte rychlost eskalatort i dhel, ktery sviraji s vodorovnym smérem. &= 2 body

b) Za jakou dobu se Petr i jeho maminka dostanou z néstupisté do vestibulu, pokud po
jedoucich pohyblivych schodech jesté sami ptijdou? Odvodte vztah, jak zdvisi tato  Obr. 2: K ﬁlozelézlf eskalatorovy
doba na casovych udajich v nasem zadani. tunel ve stanici Malostranska
i 1. ro¢nik 5 bodu, 2. ro¢nik 4 body, 3. a 4. ro¢nik 3 body

Dalsi zajimavé informace (nejen) o této stanici si miizete pfeéist na internetové strance http://metroweb.cz/.

Uloha 5 ,To7 sem’ se Vam tuhle bavil u feky,* chlubil se strééek Létal svym kamaradéim. ,Vode bela klidna, zvolna tekla,
ani zadné vétiék nefékal, slunécko svétilo a tak vodace trénovale. Na jedného volala dévcéica, toZ si odlozil veslo a zatimco
se s 116 bavil, veslo sklézlo do vody, aniz si teho vSiml. No a jak oz to béva, veslo je leh6cké a plave po vodé rychléjc’ nez
lod, a tak kdeZ uz na to prisél, nemoh’ ho dohonit. Nastésti mo pomohle jiné klociska, ale i jim to chvilu trvalo, nez veslo
dohonile. . .“
,»No strécku, tohle se mi nezda,“ branil se zkuseny vodak Rebka. , Uz je to dlého, co jsem sdm jezdil na vodd, ale kdyz do ni
nékomu spadlo veslo, vypadalo to jinac!“
Napiste, co se Rebkovi na Létalové pfihodé nezdalo, a zdtvodnéte proc!

= 1. ro¢nik 5 bodu, 2. roénik 4 body, 3. a 4. ro¢énik 3 body

? Uloha 6 (experimentalni) Pfipravte si dva stejné kelimky od jogurtu a slepte je k sobé lepidlem nebo izolepou podle
obr. |3| (pokud nemiizete sehnat kelimky, stocte tfeba list pevnéjsiho papiru do tvaru plasté valce). Spojené kelimky omotejte
uprostied stuzkou (napf. lemovkou) a polozte asi 20-40 cm od kraje stolu a potazenim za stuzku rozto¢te obéma moznymi
zpusoby (obr. ; vzdélenost od kraje stolu volte tak, aby se lemovka odmotala dfive, nez k nému kelimky dorazi). Porovnejte
vodorovné vzdalenosti od stolu, do nichz kelimky dopadnou pfi rlizném sméru otaceni (a pfiblizné stejné pocatecéni rychlosti)
a zdtvodnéte pripadny rozdil. Zamyslete se, zda vaSe pozorovani nesouvisi s kopanim ,falsi“ ve fotbale nebo ,tocenymi
micky“ v ping-pongu. Fotografie dokumentujici vase experimentovani jsou samoziejmeé vitany! 1 6 bodu

Obr. 3: K tloze |§|

[} Roénik u bodového hodnoceni odpovida 4-letym gymnéziim a SOS.
Reseni posilejte na adresu:
= Lukas Richterek, Katedra experimentalni fyziky PfF UP, 17. listopadu 50, 77200 Olomouc
% richter@prfnw.upol.cz, & 585634103, & 585 634 253 (Katedra optiky)

Na feseni uvedte vzdy své jméno, piiimeni, skolu a roénik (odpovidajici 4-letym gymndaziim a SOS), piipadné adresu (e-mail), na ktery chcete
posilat zadani dalsich dloh. Pouhy vysledek neni tesenim, vidy je potreba ho alespon strucné zduvodnit! Nebojte se zaslat tfeba i jen ¢ast feSeni;
kazdy bod je dobry a hlavné — L@byrint je tu od toho, abyste méli nad ¢im pfemyslet, trochu se pobavili a i néco nového se naudili!

Typeset by pdfEXTEX 2 Posledni tpravy: 10. brezna 2009


http://metroweb.cz/

