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a) Vylustéte tajenku kifzovky a tim cely citét.

MEZINARODNI ROK

ASTRONOMIE

2009

b) O jakého slavného muze — autora citdtu — se jedna?

1 vyznaény némecky astronom,
jemuz v dobé jeho pobytu

v Praze r. 1609 vysla prace
Astronomia Nova o zdkonech
pohybt planet

2 prohluben na povrchu planet
a jejich mésict vznikla napf.
dopadem jinych téles nebo
sopecnou ¢innosti

3 anglicky astronom, ktery
predpovédél navrat jedné

z nejznaméjsich komet, jez nyni
nese jeho jméno

4 jedno z nejkrasnéjsich zimnich
souhvézdi zarici i na nasich
¢okoladach

5 chladnéjsi oblasti na povrchu
Slunce i jinych hvézd, které jsou
oproti okoli tmavsi

6 jedna ze zakladnich jednotek
¢asu odvozend od jednoho
obéhu Zemé okolo Slunce

7 pravdépodobny pocatek
vesmiru vzdalené pripominajici
obrovsky vybuch

8 jedno z nejznameéjsich
souhvézdi jizni oblohy

s latinskym nazvem Cruz,

v jehoz ¢eském nazvu je prvni
slovo ,,jizni“

Reseni:
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# Uloha 2 (fyzoku) Nase Fyzoku (tj. fyzikalni sudoku) uz znate, v L@byrintu ho zafazujeme pravidelné. Tentokrat jsme

Obr. 1: VyfeSena kiizovka

se zaméfili na jedno technické vyroci.

ka) V sobotu 14.bfezna 2009 si pfipomindme 130. vyro¢i narozeni jednoho z nejslavngjsich fyziki,
rodaka z némeckého Ulmu. Kromé fyziky jsou znamé i jeho citaty o fadé véci. Pro tajenku nasi astronomicky ladéné kiizovky

9 hvézdopravectvi, nevédecka
¢innost zaloZena na nazoru na-
zoru, zZe jsou osudy lidi ovlivnény
postavenim téles na obloze

10 oznaceni pro velmi jasny me-
teor

11 pfijmeni prvniho kosmonauta
12 nejvétsi planeta slunecni sou-
stavy

13 maly objekt slozeny prede-
v8im z ledu a prachu, ktery se ve
slune¢ni soustavé pohybuje po
velmi vystfedné dréaze, zastarale
nazyvany také vlasatice

14 jiny nazev pro oblohu, v kfes-
tanstvi téZ misto, kde sidli Bith
15 prvni pismeno nazvu jediné
pfirozené druzice (souputnika)
Zemé

16 nejvice zastoupeny chemicky
prvek ve vesmiru

17 cizojazycné oznaceni pro dru-
zici

= 5 bodu
== 1 bod

a) Vylusténa kiizovka je na obr.

b) Tajenka je zfejmé:

,<Pouze Zivot, ktery

stoji za to.“

¢) Autorem citdtu neni nikdo mensi, nez Albert Finstein na-

Voo

Zijeme pro ostatni,

rozeny 14. biezna 1879 v némeckém Ulmu.
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a)

b)

c)

Vyfteste sudoku na obr. ) tak, aby kazda z ¢islic 1-9 byla v kazdém radku, sloupci i malém ¢tverci vzdy jen jednou.

Chcete-li, miizete si obrazek sudoku stdhnout zvlast ze stranek L@byrintu. i 5 bodu
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® Obr. 2: K tloze

Cislice v barevné oznacenych polickach podle klice
1=A, 2=E, 3=H, 4=L, 5=N, 6=R, 7=T, 8=U, 9=W

skryvaji (v pofadi po fadcich od shora dolt) p¥ijmeni nesmirné plodného amerického vyndlezce, autora patentu na spinaci
Spendlik zvany také zaviraci Spendlik neboli ,sicherheitska®. Jeho jméno je spojeno mimo jiné s vyvojem Siciho stroje,
pusky s trubicovym zasobnikem pod hlavni, zafizeni na spradani lnu. Napovidame Vam jeho portrétem na obr. ) -
napiste jeho celé jméno, tj. pfijmeni i kfestni jméno. = 1 bod
Princip zaviraciho $pendliku byl znam jiz dlouho, nas vynalezce jej opattil pouze bezpec¢nostni pruzinou, kterou zakryl do
té doby nebezpecnou $picku. Letos 10. dubna si pfipomeneme kulaté vyroci tohoto patentu — kolikaté to bude? == 1 bod

Reseni:

Uloha 3 Dnes se hodné mluvi o nadvaze a sledovani télesné hmotnosti. Ke zjisténi, zda je
nase hmotnost ,,v normé*“ nebo se mame zamyslet nad svym zhubnutim, se pouziva tzv. index
télesné hmotnosti (,,Body mass index®, zkracené BMI). Jako vétsina podobnych charakteristik
jde o statistické métitko priblizné, takze ho nesmime brat stoprocentné vazné, nicméné jistou
vypovidaci hodnotu mé a stoji za to se u ného zastavit. Zavedl ho v prvni poloviné 19. stoleti
belgicky astronom, matematik, statistik a sociolog Lambert Adolphe Jacques Quételet (proto
byva oznacovan také Queteletiv index). Pro vypolet pouzivame vzorec

914|61|8(1[3]7|5]|2

71831265419

2PN C|oF 78316 a) VyfeSené sudoku je na obr.

5211418613197 b) Autorem patentu byl Walter Hunt (29.7.1796 — 8.6.1859). Prace na vy-

3/6|7]|5|/9|1)|2|4)|8 nalezu mu pry zabrala asi 3hodiny a vydélal si 400 dolart, jez pouzil na

glolalzl32l516: zaplaceni dluhu $15 — kviili tomu se do celé zélezZitosti pustil...

21319l6 2181z 715 c) Patent byl zaregistrovin v roce 1849, jde tedy o 160. vyroc¢i (viz
napf. http://www.uspto.gov/web/offices/com/speeches/02-25.htm —

115/2|3[719]6/8 4 stranka v angli¢ting).

6|7|8|1|5[4]9|2]|3

Obr. 3: Vyfesené sudoku

télesnd hmotnost v kg

N 2"
(télesnd vyska v metrech) Obr. 4: Manuel Uribe

BMI =

Za idedlni se povazuje BMI v rozmezi 18,5-25, mensi hodnoty charakterizuji podvahu, vyssi
hodnoty nadvahu a BMI > 30 pak obezitu.

a)
b)

c)

Jeden z autori L@byrintu vazi 83 kg a méfi 1,85 m. Do které z uvedenych skupin podle BMI patii? i 2 body

Dosud nejvyssi muz svéta Robert Pershing Wadlow z USA podle poslednich idaju z éervence roku 1940 métil 8stop a
11,1 palci a vazil 199kg. Jak na tom byl s BMI? = 2 body
Mozn4 nejtézsi zijici muz svéta Manuel Uribe Garza z Mexika (obr. @ pfi své vysce 190 cm pfed zhubnutim vézil asi
1300liber (v fijnu 2008 ohlésil sniZeni na ,pouhych“ 360kg). Jaky byl jeho BMI ,na vrcholu“ jeho télesné hmotnosti?

= 2 body

Zamyslete se, které faktory mohou napi. u riznych typt sporti hodnoty BMI ovlivnit a napiste nam je! = 1 bod

2
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Reseni:

a) Autor L@byrintu unikd nadvéaze jen tak tak (od zaddni série se situace jesté trosku zhorsila), nebot jeho BMI ma hodnotu

BMI = o3 = 24,251;
1,852

)

jednotky kg-m™2

se vétsinou neuvadéji.

b) Diky anglosaskym délkovym jednotkdm musime pfevést tdaj o vySce (pouZit lze tfeba ndm zndmy server
http://www.jednotky.cz) dle piepoctu 1ft = 0,305m, 1in = 0,0254m; 8stop a 11,1 palci pak odpovida 8-0,305 +
+11,1-0,0254 = 2,7219m =~ 2,72 m. Potom jiz opét dosadime do naseho vztahu

199
BMI = —— = 26,9 > 25.
2,722 ’
Jde tedy o mirnou nadvéhu, ale vzhledem k vysce Roberta Wadlowa je hodnota piijatelnd (kosti také hodné véazi), na
fotografiich zadné pfili§ nadmiru zakulacené c¢asti téla nema.

¢) Manuel Uribe Garza — jak snadno odhadneme i bez vypoétu — patii mezi lidi bojujici s obezitou, kterd mu brani i v fadé

béznych ¢innosti (v podstaté je stile na lizku). Opét musime prevézt jednotky, tentokrat hmotnost (11b =~ 0,45359kg)

13001b ~ 590 kg. Potom
590

1,92
Jak spravné podotkla Iveta Krénerovd, libra jako jednotka hmotnosti neni zdaleka jedina; zde jsme pouzili anglosaskou
libru, nebp tdaje byly ¢erpany z anglické casti Wikipedie. Pokud bychom pouzili - jak se vzhledem k narodnosti Manuela
nabizi — libru mexickou odpovidajici pfiblizné 0,46 kg, ziskali bychom BMI jesté vétsi, asi 165,7.

vvvvvv

BMI = ~ 163 > 30.

hustotu nez tuk, takze napf. kulturista nemusi mit strach o nadvahu i pfi vét$i hodnoté BMI). Jak uvedla jedna z Vas —
gymnastka — jeji BMI je 16,6, aniz by $lo o nezdravou podvahu. Takze veskeré udaje posuzujme s rozvahou!

Uloha 4 Piedstavte si, ze pozvete par svych spoluzakil a spoluzacek na ¢aj a bude vés celkem
20. Predpokladejte, ze Vam bude stacit jedno baleni porcovaného caje za 25 K¢, kazdy vypije
asi 3dl, z kohoutku vam tece voda o teploté 15°C a pouzijete varnou konvici o pfikonu 2kW
s u¢innosti 80%. Kolik vés takové pozvani na ¢aj bude stat? ProtoZe ceny elekt¥iny ani vodné
se stoénym nejsou vsude stejné, uvazujte nejbéznéjsi sazbu spole¢nosti CEZ pro domécnosti
4,65 Ké/kWh a olomouckou vodu dod4dvanou za 63Ké/m? (oboji plati pro rok 2009). Dalsi
potfebné idaje uz jisté snadno najdete napr. v tabulkach, cenu cukru, citronu, mléka, pouzitého nadobi ani vody i prostredkt
na jeho umyti neuvazujte. 1" 6. ro¢nik 6 bodu, 7. ro¢nik 5 bodu, 8. a 9. ro¢nik 4 body

Resent:

Nejprve spocitejme jaky objem vody budeme pro dvacet lidi potfebovat. Snadno dojdeme k hodnoté V' = 20-3dl = 20-0,31 =
= 61= 0,006 m>. Cena této studené vody pak bude 63-0,006 ~ 0,38 K¢&. Na ohiati tohoto objemu vody z t; = 15°C na teplotu
varu ta = 100°C pottebujeme dodat teplo Q = V gc (t2 — t1). Pro hustotu vody ¢ = 1000 kg-m 3 a mérnou tepelnou kapacitu
vody ¢ = 4200J-kg 1-K~! dostavame @Q = 0,006-1000-4200- (100 — 15) = 2142000J. Vzhledem k tcinnosti konvice n =
= 80% = 0,8 v8ak konvice musi dodat energii Q' = Q/n = 2677500J = 0,74375kWh (pro porddek pfipomeiime, ze 1 kWh =
= 3,6-10° J). Odpovidajici cena potiebné elektrické energie pak bude 0,74375-4,65 ~ 3,46 K& Spolu s ¢ajem, ktery ziejmé
predstavuje nejnakladnéjsi ¢ast naseho pohosténi, proto za ¢ajovy dychanek utratime 25,00+ 3,46 + 0,38 = 28,84 K¢ ~ 29 K¢.
Pokud jste pocitali s pivodnim chybnym zadanim objemu jednoho hrnicku (¢i spiSe miniStamprlicky) 10x mensim (0,3 dl),
pak by Vam mélo vyjit asi 25,00 + 0,35 + 0,38 = 25,73 K¢ ~ 26 K¢, coz uvadime jen pro doplnéni a kontrolu.

Uloha 5 ,Toz strécu, Ve ’ste pré letos o Vanocich neméli na stromke zadna svétla, ujistoval se pan Svétlica na navstéve
u strécka Létala.

,No ba, na Stédré den ’sem zjistil, Ze jedna Zarovecka z dvanicti je prepalené. JenZe shinéjte néco na Stédré den! Namisto
mych zarovek 20V/0,1 A jsem uZ kdpil jen 14V /0,1 A. No a kdez sem ju tam naSréboval, svitila jen malécko a za chvilu
zhasla éplné — zas bela prepalend, takze jak kdebych ju béval nekdpil. .. ,“ vysvétloval strécek Létal.

»,Na tom Vasom vypravéni se mi néco nepozdéva, opravdu to tak belo?“ pochyboval Svétlica. Vysvétlete, v ¢em je liceni
strécka Létala velmi méalo pravdépodobné! =¥ 6. ro¢nik 5 bodu, 7. ro¢nik 4 body, 8. a 9. roénik 3 body

Reseni:

Je sice mozné, ze strécek Létal Spatné vidi, ale i tak je v jeho liceni jedna véc podezrelé. Jas zarovky zavisi na proudu, ktery
ji protéké (a ten je zase Gmérny napéti na zarovce podle Ohmova zékona). Odpor Zarovky z jeho osvétleni je Ry = 20/0,1 =
= 2002, odpor nevhodné ndhradni pak Ry = 14/0,1 = 140 Q. Proud, ktery protéka sériové zapojenymi dvanacti zarovkami
(urcité to znate — kdyz se povoli jedna jedina, svétla nesviti, takze jde skuteéné o zapojeni za sebou), bude v téchto pfipadech
po pfipojeni na napéti 230 V v zdsuvce (kdo nerad po¢itd s desetinnymi ¢isly, mtize udélat odhad pro 240 V)

230 230
- — 00958 A, [p=-— o
12200 ’ 27 11-200 + 140

3

1 =0,0983 A > I;.
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Proud je tedy vyssi, nez kdyby strécek sehnal piivodni Zarovku; je téméf roven jmenovité hodnoté 0,1 A a neni tak nejmensi
davod, pro¢ by koupena zarovka méla svitit malo, jak strécek tvrdil, naopak ,pojede“ skoro na plny vykon.

Diky tomu, ze obvodem s novou zarovkou protéka vétsi proud, je i nachylnéjsi k prepéti, které mize v siti vzniknout, a s vétsi
pravdépodobnosti mtize dojit k pfepdleni, coz stréfek — mame-li mu véfit — popisuje (napf. pro sitové napéti 240V bude
pfekrocena jmenovitd hodnota 0,1 A). Pokud by se situace opakovala, stdlo by za tivahu, aby strééek zavolal elektrikére
k revizi elektroinstalace. ..

Rada z Vés uvadéla, ze strééek mél uréité doma nahradni zarovky. Tim si viak nemtizeme byt jisti — jednak i kdyby je mél,
nikde neni psano, ze by je nasSel pravé, kdyz je potfeboval, a jednak je jiz mohl za fadu let spotfebovat; v tom tedy feSeni
tlohy nespocivalo.

£ Uloha 6 (experimentalni) K jednoduchému pokusu budete potiebovat mensi sklenicku
(nebo odmérny véalec apod.), nékolik hrozinek a nejlépe nenacatou minerdlku (nebo jakykoli
jiny priithledny népoj syceny oxidem uhli¢itym). Hrozinky vlozime do sklenice a zalijeme mine-
rélkou. Sledujte, co se bude s hrozinkami dit a vysledek pozorovani vysvétlete; fotodokumentaci
vaSeho experimentovani opét uvitame! i 5 bodua

Reseni:

Jak mizeme usoudit, experiment se Vam povedl a ani s vysvétlenim jste neméli potize. Diky ¢lenitému povrchu hrozinek se
k nim vaze oxid uhli¢ity (mnohem lépe, nez k hladkému povrchu skla). Zatimco hustota vétsiny hrozinek je o néco vétsi, nez
hustota vody, primérna hustota hrozinky dostatecné obalené oxidem uhli¢itym je mensi, nez hustota mineralky. Po navazani
dostateéného mnozstvi bublinek proto za¢ne hrozinka stoupat k hladiné, kde se bublinky otrhnou a hrozinka tak opét klesne
ke dnu. P7i dostate¢ném syceni oxidem uhli¢itym se cely déj muze nékolikrat opakovat — to je divod, pro¢ pouzijeme radéji
Gerstvou mineralku (nebo sycenou limonadu). Namisto hrozinek lze pouzit i mensi kousky ¢okolddy (mozné ¢asem vyzkousime
ji jiné dobroty schopné vazat na sviij povrch bublinky).

Zv145té musime pochvélit experimentétory, ktefi zkouseli i nad rdmec zadanych pokynti. Dominika Stastnd ovéfila, Ze voda
z kohoutku, kterd neni sycena oxidem uhlic¢itym, k pozadovanému stoupani hrozinek nevede. Lukds Vacdtko pak zjistil, ze
slazend mineréalka také ,nefunguje“, coz se nam nepotvrdilo — lze jen spekulovat, Ze pfimés mohla ovlivnit navazani bublinek
na povrch hrozinek (vétsi hustota by neméla vadit, naopak zvétsi vztlakovou silu). Lukés také zjistil, Ze pokud pouzije velmi
malou nadobu (Stamprli), hrozinky se ke stoupédni také nemaji. V malém objemu neni dostatek oxidu a pomérné velkym
povrchem vzhledem k objemu nadoby ho hodné unikne pfimo ven. Dékujeme také Veronice Lancové za upozornéni, ze
oznaceni ,kysliénik® se jiz v chemii nepouZivé, v feSeni jsme se mu jiz vyhnuli. Dékujeme za zajimavou fotodokumentaci, z
niz pripojujeme nékteré zdarilé ukazky.

Obr. 6: (© Lukas Vacatko Obr. 7: (© Lukas Vacatko

(i) Roénik u bodového hodnoceni odpovida ZS.
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