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(pro zakladni skoly a nizsi ro€niky viceletych gymnazii)

Reseni posilejte do 20. dubna 2009

sz http://isouteze.upol.cz/fyzika =s

Y2y

# Uloha 1 (k#izovka) V sobotu 14.bfezna 2009 si pfipomindme 130. vyro& narozeni jednoho z nejslavnéjsich fyzikii,
rodéka z némeckého Ulmu. Kromé fyziky jsou znamé i jeho citaty o fadé véci. Pro tajenku nasi astronomicky ladéné kiizovky
jsme vybrali nasledujici:

Pouze Zivot,...(TAJENKA), stoji za to.

1 vyznaény némecky astronom,

9 hvézdopravectvi, nevédecka

! jemuz v dobé jeho pobytu ¢innost zaloZzena na néazoru néa-
‘ ‘ | v Praze r. 1609 vysla prace zoru, ze jsou osudy lidi ovlivnény
2 Astronomia Nova o zékonech postavenim téles na obloze
3 7 pohybt planet 10 oznaceni pro velmi jasny me-
2 prohluben na povrchu planet teor
5 6 a jejich meésict vznikla napft. 11 pfijmeni prvniho kosmonauta
dopadem jinych téles nebo 12 nejvétsi planeta slune¢ni sou-
7 sopecnou ¢innosti stavy
3 3 3 anglicky astronom, ktery 13 maly objekt slozeny prede-
predpovédél navrat jedné vSim z ledu a prachu, ktery se ve
10 11 z nejznaméjsich komet, jez nyni slune¢ni soustavé pohybuje po
nese jeho jméno velmi vystfedné draze, zastarale
12 4 jedno z nejkrasnéjsich zimnich  nazyvany také vlasatice
i T souhvézdi zafici i na nasich 14 jiny nazev pro oblohu, v kfes-
| H cokoladach tanstvi t62 misto, kde sidli Bith
i5 [i6 5 chladnéjsi oblasti na povrchu 15 prvni pismeno nazvu jediné
Slunce i jingch hvézd, které jsou  ptirozené druzice (souputnika)
|17 H oproti okoli tmavsi Zemé
6 jedna ze zakladnich jednotek 16 nejvice zastoupeny chemicky
Casu odvozena od jednoho prvek ve vesmiru
v MiR obéhu Zemé okolo Slunce 17 cizojazy¢né oznaceni pro dru-

MEZINARODNI ROK
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7 pravdépodobny pocatek
vesmiru vzdélené pfipominajici
obrovsky vybuch

8 jedno z nejznaméjsich
souhvézdi jizni oblohy

s latinskym nazvem Cruz,

v jehoz Ceském nazvu je prvni
slovo ,,jizni“

zici

= 5 bodu
= 1 bod

a) Vylustéte tajenku kifzovky a tim cely citéat.

b) O jakého slavného muZe — autora citdtu — se jednd?
# Uloha 2 (fyzoku) Nase Fyzoku (tj. fyzikdlni sudoku) uz znéte, v L@byrintu ho zafazujeme pravidelné. Tentokrat jsme
se zaméfili na jedno technické vyroci.

a) Vyfeste sudoku na obr. ) tak, aby kazda z ¢islic 1-9 byla v kazdém tradku, sloupci i malém ¢tverci vzdy jen jednou.
Chcete-li, mtizete si obrazek sudoku stdhnout zv1ast ze stranek L@byrintu. = 5 bodu
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Obr. 1: K tloze
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b) Cislice v barevné oznacenych polickach podle klice
1=A, 2=E, 3=H, 4=L, 5=N, 6=R, 7=T, 8=U, 9=W

skryvaji (v pofadi po fadcich od shora doltt) p¥ijmeni nesmirné plodného amerického vyndlezce, autora patentu na spinaci
Spendlik zvany také zaviraci Spendlik neboli ,sicherheitska®. Jeho jméno je spojeno mimo jiné s vyvojem Siciho stroje,
pusky s trubicovym zasobnikem pod hlavni, zafizeni na spfddani lnu. Napoviddme Vam jeho portrétem na obr. ) -
napiste jeho celé jméno, tj. pfijmeni i kfestni jméno. = 1 bod
¢) Princip zaviraciho $pendliku byl znédm jiz dlouho, n4s vynalezce jej opatiil pouze bezpeénostni pruzinou, kterou zakryl do
té doby nebezpecnou $pic¢ku. Letos 10. dubna si pfipomeneme kulaté vyroci tohoto patentu — kolikaté to bude? == 1 bod

Uloha 3 Dnes se hodné mluvi o nadvéaze a sledovani télesné hmotnosti. Ke zjisténi, zda je
naSe hmotnost ,,v normé“ nebo se madme zamyslet nad svym zhubnutim, se pouziva tzv. index
télesné hmotnosti (,,Body mass index“, zkracené BMI). Jako vétsina podobnych charakteristik
jde o statistické méritko priblizné, takze ho nesmime brat stoprocentné vazné, nicméné jistou
vypovidaci hodnotu mé a stoji za to se u ného zastavit. Zavedl ho v prvni poloviné 19. stoleti
belgicky astronom, matematik, statistik a sociolog Lambert Adolphe Jacques Quételet (proto
byva oznacovan také Queteletiv index). Pro vypolet pouzivime vzorec

télesnd hmotnost v kg

- P 3
(télesna vyska v metrech) Obr. 2: Manuel Uribe

BMI =

Za idedlni se povazuje BMI v rozmezi 18,5-25, mensi hodnoty charakterizuji podvahu, vyssi
hodnoty nadvéhu a BMI > 30 pak obezitu.

a) Jeden z autortt L@byrintu vazi 83kg a mé¥i 1,85 m. Do které z uvedenych skupin podle BMI patii? = 2 body
b) Dosud nejvyssi muz svéta Robert Pershing Wadlow z USA podle poslednich Gdaji z ¢ervence roku 1940 méiil 8 stop a
11,1 palcu a vazil 199kg. Jak na tom byl s BMI? = 2 body

¢) Mozna nejtézsi zijici muz svéta Manuel Uribe Garza z Mexika (obr. pii své vysce 190 cm pfed zhubnutim vazil asi
13001liber (v F{jnu 2008 ohlasil snizeni na ,pouhych“ 360kg). Jaky byl jeho BMI ,na vrcholu“ jeho télesné hmotnosti?

1= 2 body
d) Zamyslete se, které faktory mohou napf. u riznych typt sportit hodnoty BMI ovlivnit a napiste ndm je! = 1 bod
Uloha 4 Piedstavte si, ze pozvete par svych spoluzakii a spoluzacek na ¢aj a bude vés celkem (,e\
20. Predpokladejte, ze Vam bude stacit jedno baleni porcovaného caje za 25 K¢, kazdy vypije = b\_?_,d
asi 3dl, z kohoutku vam tece voda o teploté 15°C a pouzijete varnou konvici o pfikonu 2kW w¢'

s éinnosti 80%. Kolik vés takové pozvani na ¢aj bude stat? Protoze ceny elektfiny ani vodné
se stoénym nejsou viude stejné, uvazujte nejbéznéjsi sazbu spole¢nosti CEZ pro doméacnosti
4,65 Ké¢/kWh a olomouckou vodu doddvanou za 63K¢&/m3 (oboji plati pro rok 2009). Dalsi
potfebné idaje uz jisté snadno najdete napt. v tabulkéch, cenu cukru, citronu, mléka, pouzitého nddobi ani vody i prostiedk

na jeho umyti neuvazujte. = 6. ro¢nik 6 bodu, 7. ro¢nik 5 bodu, 8. a 9. ro¢nik 4 body

Uloha 5 ,Toz strécu, Ve ’ste pré letos o Vanocich neméli na stromke zadna svétla,“ ujistoval se pan Svétlica na navstéve
u strécka Létala.

,No ba, na Stédré den ’sem zjistil, Ze jedna Zarovecka z dvanicti je prepalend. JenZe shanéjte néco na Stédré den! Namisto
mych zarovek 20 V/0,1 A jsem uz kdpil jen 14V /0,1 A. No a kdez sem ju tam nasréboval, svitila jen malécko a za chvilu
zhasla 6plné — zas bela prepalend, takze jak kdebych ju béval nekdpil. . . “ vysvétloval strécek Létal.

»,Na tom VaSom vypravéni se mi néco nepozdava, opravdu to tak belo?“ pochyboval Svétlica. Vysvétlete, v ¢em je liceni
strécka Létala velmi mélo pravdépodobné! ¥ 6. ro¢nik 5 bodu, 7. ro¢nik 4 body, 8. a 9. ro¢nik 3 body

£ Uloha 6 (experimentalni) K jednoduchému pokusu budete potiebovat mensi sklenicku
(nebo odmérny véalec apod.), nékolik hrozinek a nejlépe nenacatou minerdlku (nebo jakykoli
jiny prihledny népoj syceny kyslicnikem uhli¢itym). Hrozinky vlozime do sklenice a zalijeme
mineralkou. Sledujte, co se bude s hrozinkami dit a vysledek pozorovani vysvétlete; fotodoku-
mentaci vaseho experimentovani opét uvitame! i 5 bodu

(1] Ro¢nik u bodového hodnoceni odpovida ZS.
Reseni posilejte na adresu:
= Lukas Richterek, Katedra experimentéalni fyziky PFfF UP, 17. listopadu 50, 772 00 Olomouc
% richter@prfnw.upol.cz, & 585634103, & 585 634 253 (Katedra optiky)

Na feSeni uvedte vidy své jméno, piijmend, skolu a rocnik (odpovidajici ZS, tj. 6. roénik = prima osmiletého gymnézia, 7. roénik =
sekunda osmiletého gymnéazia a prima sedmiletého gymnazia, atd.), pfipadné adresu (e-mail), na ktery chcete posilat zadani dalsich
uloh. Pouhy vysledek neni tesenim, vidy je potieba ho alespori strucné zduvodnit! Nebojte se zaslat tfeba i jen ¢ast feSeni; kazdy bod
je dobry a hlavné — L@byrint je tu od toho, abyste méli nad ¢im pfemyslet, trochu se pobavili a i néco nového se naudili!
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