Prirodovédny L@byrint 2007/2008

1. kolo, verze 11
ReSeni posilejte do 11. 1. 2008

Vazeni soutézici,

prede odeslanim FeSeni prosim vypliite nasledujici dotaznik. Jedna se o informace, které budou
vyuzity pro hodnoceni soutéze. Dékujeme za trpélivost.
Autori

Jméno:

Prijmeni:

Datum narozeni:

Tvij e-mail:

Telefon:

Tvoje bydlisteé:

Jméno Skoly, kterou navitévujes:

Odkud ses dozvédél o této hre:

Uloha 1: optika v atmosfére

Asi kazdy z Vas letos jiz vidél duhu. Ne kazdy uz mé to Stésti, Ze krom¢ hlavni duhy pozoroval
1 duhu vedlejsi. Jak duha vznika vysvétlil jiz [saac Newton a pro hlavni duhu je zndzornéno na obrazku.
a) Dokazali byste doplnit podobné barvy pro vedlejsi duhu? Jakou barvu ma paprsek a a jakou paprsek
e

' pe
//
///@

Vznik hlavni duhy Dokreslete chod ¢erveného a modrého paprsku

slune¢ni svétlo vodni kapky

k

Y

a

b) Na zéklad¢ svého obrazku lehce odpovite na otdzku, zda pozorujeme vedlej$i duhu nad nebo pod
duhou hlavni?
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c) Jak se nazyva jev na obrazku a co musi byt pfitomno ve vzduchu, aby
mohl vzniknout?

Uloha 2: tepld, studend a okluzni fronta

a) Pojmy jako tepla astudend fronta znate urcit€ ze zprav o pocasi
a meteorologickych map. Atmosférickd fronta oznacuje rozhrani
odd¢lujici dvé vzduchové hmoty riznych vlastnosti, které se od sebe
li§i predevsim teplotou, ale kuptikladu 1 vlhkosti vzduchu apod. Nam se ale trochu pomichaly
a potfebovali bychom, aby jste znacku anazev prifadili ke sprdvnému obrazku. Pomiizete ndm?
Pohyb vzduchu je vyznacen Sipkami.

fronta znacka schéma

Prevzato z http://ukazy.astro.cz

Oblaé¢ny systém

okluzni W W -
srazky
Oblaény systém
—
™
tepla _A A A

teply vzduch studeny vzduch

teply

vzduch Oblaény systém

studena AA BA _BA

srazky studeny vzduch

b) Zajisté jste si v§imli zkratek na obrazku, jez oznacuji typické druhy oblakt. Celkem jich rozeznavame
10, zde se zaméfime jen na druhy uvedené v obrazcich. Dokézete k sobé navzdjem pfifadit zkratky,
latinské a ¢eské ndzvy? Obrazky Vam mozna trochu napovi!

zkratka latinsky cesky
Cs Nimbostratus boutkovy oblak
As Cumulonimbus vyvysSena sloha
Ns Altostratus dest'ova sloha
Cb Cirrostratus fasova sloha
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é*Uloha 3: experimentdlni

K pokusu budete potfebovat jeden balonek (kdo ma silny dech a snadno
prefoukne, bude jich pottebovat ivice) a dva plastové kelimky (napf.
od jogurtu). Zacnéte balonek nafukovat az se trochu zakulati, ale nebude
jeste zdaleka nafouknuty. Potom k balonku pfitlacte ze stran kelimky
a dale nafukujte balonek na obvyklou velikost. Pokud jste postupovali
spravng, zustanou kelimky na balonku ,,ptilepené®, i kdyz je pustite. Jak

je to mozné? Pro spolehlivejsi vysledek muizete zkusit okraje kelimki
navlh¢it. Fotodokumetace Vaseho experimentu vitana!

Uloha 4: kdyz prielo, jen se lilo

Napadlo t¢ uz nékdy pro¢ vlastn€ neprSi doopravdy trakate, jak se fikd, ale pro¢ prs$i dést

v podobé kapicek?

a) Vypoctéte jaky povrch bude mit kapicka
0 objemu 0,03 ml pokud bude mit tvar koule?

b) Jaky povrch budou mit dvé kapicky vedle sebe?

c) Pro¢ po pfiblizeni dvou kapi¢ek vznikne jedna
kapicka kulovit¢tho tvaru o dvojndsobném
objemu? Jaky bude jeji povrch? -

d) Jaky by byl jeji povrch kdyby méla tvar krychle?

e) Vi§, diky jaké fyzikalni vlastnosti vody, maji =
kapky vody kulovity tvar nebo se alespoil tvaru
kulicky podobaji? Napovime ti, Ze tato vlastnost
vody zpisobuje to, Ze n€které druhy hmyzu
dokazi ,chodit“ po hladiné¢ vody (rybnika).
Napis$ aspori jeden tento druh!

f) Chovaly by se kapicky rtuti stejné¢? Zdtvodni své
rozhodnuti.

ReSeni - vypolty:
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Vysledky:

odpovéd’ na otazky 1 - 4

1 kapicka 2 kapicky

1 velka kapka

1 krychle

objem V [ml]

povrch S [em?]

Uloha 5: geometrie v chemii?

,Obed“, zavold v ned€li maminka amy si
poslusné sedame zastdl, bereme do ruky lzici
a ochutname tu bdjeCnou mamincinu polévku.
Opravdu jako od maminky, ale je malo slana, co
to?? Vezmeme solnicku atim bilym nerostem
dochutime onu béjecnou véc. Kuchynska stl,

chlorid sodny, halit, NaCl, tolik potiebna véc. Mozna se nékdo z vas né¢kdy sam sebe zeptal, jak vlastné
vypada ta sil ,,uvniti, jak jsou poskladany stavebni Castice z kationtl sodiku a aniontt chloru a jak jsou
na sebe vazany? Jednou z metod studia chemickych latek je také tzv. rentgenostrukturni analyza, diky
které jsme schopni nahlizet do tajii vnitiniho usporadéani stavebnich castic v molekulach.

Velmi, ale opravdu velmi zjednoduSené feceno potiebujeme rentgenovy paprsek, maly krystalek
angjaky detektor (zdznamnik paprski). Vyslany paprsek se odrazi od n&jaké stavebni Castice uvnitf
krystalku, potkd po cest¢ mozna paprsek jiny a trada pry¢. Trochu nazorné€ji na obrazku:

Z (zdroj) — odtud paprsek vyléta

X (stavebni ¢astice chemické latky) — tady paprsek
ptiléta pod tthlem a, odrazi se a rychle k detektoru

Y (detektor) — zaznam paprskt

A konecné va§ 1kol. Moznd bude trochu
piekvapivy, ale odsko¢ime si zchemie. Vasim
ukolem bude konstrukce trojtihelniku ZXY, jestlize
zndte: |ZX|= 6cem, |XY|= 12cm, a = 37,5°
K vlastni konstrukci pouzijte prosim pouze pravitko,

kruzitko a vzorné ostrouhanou tuzku ©.
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